
课题3 制取氧气

知识目标

	知识要点
	课标要求

	实验室制取氧气（重点）
	了解实验室加热高锰酸钾或氯酸钾制取氧气的方法和原理

	1. 催化剂、催化作用（难点）
	了解二氧化锰在过氧化氢分解中的作用；归纳认识催化剂的概念与作用

	2. 分解过氧化氢制取氧气
	了解分解过氧化氢制取氧气的方法和原理

	3. 分解反应（重点）
	知道分解反应特点，得出分解反应的概念

	4. 氧气的工业制法
	知道氧气的工业制法主要是分离液态空气


教学过程

情景导入[image: image1.wmf]
“氧来乐”是养鱼伯伯的“救命药”，鱼塘内定期使用可避免鱼儿缺氧死亡。
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【主要成分】过氧化氢
【含量规格】15%
【作用与用途】
本品在分解过程中释放出活泼的新生态氧，用于养殖池塘的增氧，药性温和，使用方便，分解快，无残留，绿色环保。
【用法与用量】
用法：将本品以1000倍水稀释后直接泼洒于养殖池塘中。
用量：每亩水深1米用本品100～150ml，病情严重可加量使用


我们进入化学实验室探究过氧化氢是如何分解放出氧气的？

合作探究[image: image2.wmf]
探究点一  催化剂和催化作用
提出问题  过氧化氢溶液在常温下分解就可放出氧气，通常还放入二氧化锰，这是为什么呢？
讨论交流  讨论相关原因。了解催化剂和催化作用。

探究实验 

（1）实验探究：分解过氧化氢制氧气的反应中二氧化锰的作用
	实验操作
	实验装置图
	实验现象
	推断
	实验结论

	①在试管中加入5 mL约5%的过氧化氢溶液，将带火星的木条伸入试管
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	带火星的木条不复燃
	无氧气放出或只有少量氧气放出
	过氧化氢在二氧化锰作用下迅速分解，放出氧气，且二氧化锰在过氧化氢分解过程中不发生变化。

	②向上述试管中加入少量二氧化锰，将带火星的木条伸入试管
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	带火星的木条复燃
	有氧气放出
	

	③待②中试管内不再放出气泡时，重新加入过氧化氢溶液，并将带火星的木条伸入试管。

④待试管中又没有现象发生时，再重复上述操作。
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	带火星的木条复燃
	有氧气放出
	


课堂讨论 上述实验中二氧化锰分解放出氧气吗？二氧化锰在此反应中起什么作用？

归纳总结
通过以上实验可知：在过氧化氢分解的过程中，二氧化锰好像永远用不完，可重复使用。将反应后的混合物过滤、洗净、干燥、称量，会发现反应后的二氧化锰与反应前的二氧化锰质量相等，且化学性质不变。

在化学反应中能改变其他物质的反应速率，而本身的质量和化学性质在化学反应前后没有改变的物质叫催化剂（又叫触媒）。催化剂在化学反应中所起的作用叫催化作用。

知识拓展  

催化剂的理解及注意事项：
①催化剂的特点：“一变两不变”。“一变”是指“能改变化学反应速率”；包括加快和减慢两个方面。“两不变”是指“催化剂的质量和化学性质”在化学变化前后不发生改变；是“化学性质”而不是“性质”。

②催化作用的结果只影响反应速率，并不能增加或减少生成物的质量，生成物的质量只与反应物的质量有关。
③催化剂是参加化学反应的，催化剂的质量和化学性质在化学变化前后不发生改变，但在化学反应过程中可能会改变。催化剂虽然可以参加化学反应过程，但催化剂不是反应物。
④催化剂是针对某反应而言的。如二氧化锰在过氧化氢分解制取氧气的过程中，能够起催化作用；但二氧化锰不是所有化学反应的催化剂。
⑤催化剂不是万能的，也不是唯一的。对某一反应，可以选择不同的物质作为催化剂。如过氧化氢分解制取氧气时，既可以选择二氧化锰做催化剂，也可以选择氧化铁等做催化剂。

探究点二  分解过氧化氢制取氧气
提出问题  如何在实验室中通过分解过氧化氢的方法制取氧气？
讨论交流  
阅读教材结合化学实验基本操作讨论归纳。
归纳总结

1．反应原理：
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2．实验装置：
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3．实验步骤：“组、查、装、塞、滴、收”。①组→组装仪器；②查→检查装置的气密性；③装→向反应容器中装入固体药品(二氧化锰)；④塞→塞紧双孔胶塞； ⑤滴→向反应容器中滴加过氧化氢溶液；(因过氧化氢和二氧化锰反应较剧烈，常将长颈漏斗换为分液漏斗，并注意滴加过氧化氢溶液的速率)；⑥收→收集气体。

4．注意事项：

⑴反应容器口的导管应刚过橡胶塞。

⑵若用长颈漏斗添加过氧化氢溶液，其下端管口应伸到液面以下，以防止制得的氧气沿长颈漏斗逸出。

⑶用向上排空气法收集氧气时，导管要伸入集气瓶的底部，有利于把里面的空气排干净。

(4)用排水法收集氧气时，导管口刚有气泡放出不宜立即收集，因为刚开始放出的气体中混有空气，要等气泡连续且均匀地放出时再收集。

知识拓展  

1.检查装置气密性

①注液法：先用弹簧夹将导管口夹住，然后向长颈漏斗中加水，水在长颈漏斗内形成水柱，若移开弹簧夹水流下，说明装置气密性良好。

②注射器法：先将长颈漏斗下端浸入水中，在导管一端连上一注射器，将注射器活塞往里推，长颈漏斗内液面上升，或往外拉动注射器活塞，长颈漏斗下端产生气泡，说明装置的气密性良好。

2.还加热高锰酸钾或氯酸钾和二氧化锰制取氧气

反应原理：

（1）高锰酸钾 [image: image8.png]T



锰酸钾 + 二氧化锰 + 氧气

（2）氯酸钾 [image: image9.png]N

JiigzN



 氯化钾+氧气

探究点三  分解反应
提出问题  实验室制取氧气的三个反应有什么共同的特征？ 
交流讨论  比较实验室制取氧气的三个反应的文字表达式讨论归纳。

归纳总结
1．分解反应：由一种物质生成两种或两种以上其他物质的反应。

2．特点：“一变多”，可表示为：AB→A+B。

探究点四  氧气的工业制法
提出问题  工业上是如何大量制取氧气的，也是用化学药品反应制取的吗？
交流讨论  阅读教材讨论归纳。

归纳总结
（1）分离液态空气法

（2）原理：利用液态空气中液氮(-196℃)和液氧(-183℃)沸点的不同，采用蒸发的方法将二者分离开来。

（3）过程：
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知识拓展 实验室制取氧气，有新物质生成，属于化学变化；工业上制取氧气，将空气成分分离，不产生新物质，属于物理变化。

板书设计

课时2  过氧化氢分解制取氧气

一、催化剂和催化作用

二、过氧化氢分解制取氧气

1．反应原理：过氧化氢[image: image11.png]£
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 水 + 氧气

2．实验装置：              

3．操作步骤：组、查、装、塞、滴、收            

4．注意事项：

三、分解反应

1.定义：

2.公式：AB→A+B     “一变多”

四、工业制法：

1.原理：根据各成分沸点的不同

2.方法：分离液态空气（物理变化）
教学反思

	成功之处
	本堂课融入生活中的问题，帮助学生了解一些基本常识，并学会勇于面对生活中的实际问题，积极钻研、探索。充分体现了新的课程改革精神，贯彻了课改内涵和理念。

	不足之处
	本堂课内容稍多，可能会托堂，催化剂是本节课的难点，应提前让学生搜集相关的资料。
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